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Percepção AuditivaPercepção Auditiva
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Fisiologia do sistema Fisiologia do sistema 
auditivoauditivo
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Diferença do som estéreo e Diferença do som estéreo e 
do som virtualdo som virtual
∙∙ Som estéreo no plano da cabeça, pouca Som estéreo no plano da cabeça, pouca 

distinção entre frente e trás. As fontes de som distinção entre frente e trás. As fontes de som 
são estabilizadas com a cabeça.são estabilizadas com a cabeça.

∙∙ Som 3D virtual. Sons de diversas direções em Som 3D virtual. Sons de diversas direções em 
3D, ecoando e reverberando nos objetos do 3D, ecoando e reverberando nos objetos do 
ambiente. Fontes de som estabilizadas com o ambiente. Fontes de som estabilizadas com o 
ambiente.ambiente.
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Localização da fonteLocalização da fonte

∙∙ IntensidadeIntensidade
∙∙ Diferença temporalDiferença temporal
∙∙ Diferença de faseDiferença de fase
∙∙ Anatomia do ouvido externoAnatomia do ouvido externo
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Gravação Gravação BinauralBinaural

∙∙ Som gravado com par de Som gravado com par de 
microfones faz parecer microfones faz parecer 
que é produzido dentro que é produzido dentro 
da cabeçada cabeça

∙∙ Som gravado dentro dos Som gravado dentro dos 
ouvidos de um manequim ouvidos de um manequim 
faz parecer que o som é faz parecer que o som é 
produzido externamenteproduzido externamente



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas

HeadHead RelatedRelated TransferTransfer
FunctionFunction (HRTF)(HRTF)
∙∙ Depende da direção da fonteDepende da direção da fonte
∙∙ Para cada ouvidoPara cada ouvido
∙∙ NASA pioneira em Som 3D criou processo para NASA pioneira em Som 3D criou processo para 

medir a HRTFmedir a HRTF
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Realismo do áudio sintéticoRealismo do áudio sintético

∙∙ Áudio de alta qualidadeÁudio de alta qualidade
∙∙ Câmera Câmera anecóicaanecóica (pouco natural)(pouco natural)
∙∙ AuralizaçãoAuralização
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AuralizaçãoAuralização

∙∙ RaytracingRaytracing não é o suficientenão é o suficiente
∙∙ DifraçãoDifração
∙∙ RessonânciaRessonância
∙∙ EstimaEstima--se que sejam necessárias 30 a 50 MIPS se que sejam necessárias 30 a 50 MIPS 

para computar o som resultante de uma única para computar o som resultante de uma única 
fonte.fonte.
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ConvolvotronConvolvotron

∙∙ 1988 1988 CrystalCrystal RiverRiver EngineeringEngineering / NASA/ NASA
∙∙ ProcessoProcesso

Rastreio de cabeçaRastreio de cabeça
Cálculo das HRTF para cada fonte de som por Cálculo das HRTF para cada fonte de som por 
interpolação de dados conhecidosinterpolação de dados conhecidos
ConvoluiConvolui com imagem sonoracom imagem sonora
Reproduz em altoReproduz em alto--falantes estéreofalantes estéreo
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Signos sonorosSignos sonoros

∙∙ Ícones sonoros (Ícones sonoros (earconsearcons))
∙∙ Som ambienteSom ambiente
∙∙ Síntese de VozSíntese de Voz
∙∙ Reconhecimento de VozReconhecimento de Voz
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