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Introdução ao Introdução ao Java3DJava3D
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TópicosTópicos

∙∙ Java 3DJava 3D
∙∙ Mundo virtual básicoMundo virtual básico
∙∙ Nós do Java 3DNós do Java 3D
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Java 3DJava 3D

∙∙ http://http://javajava..sunsun..com/products/javacom/products/java--media/3Dmedia/3D
∙∙ É uma hierarquia de classes JavaÉ uma hierarquia de classes Java
∙∙ É parte da API Java MediaÉ parte da API Java Media
∙∙ Centrado em rede e grafo de cenasCentrado em rede e grafo de cenas
∙∙ Permite  criar aplicativos e Permite  criar aplicativos e appletsapplets interativos interativos 

com objetos tridimensionaiscom objetos tridimensionais
∙∙ Existe desde Dezembro 1998Existe desde Dezembro 1998

http://java.sun.com/products/java-media/3D
http://java.sun.com/products/java-media/3D
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Java 3DJava 3D

∙∙ Gráficos em baixoGráficos em baixo--nível (modo imediato) nível (modo imediato) 
juntando as melhores idéias do juntando as melhores idéias do Direct3DDirect3D, , 
OpenGLOpenGL, , QuickDraw3DQuickDraw3D e XGLe XGL

∙∙ Gráficos em altoGráficos em alto--nível (modo retido) juntando nível (modo retido) juntando 
idéias do VRML, idéias do VRML, Direct3DDirect3D, WTK etc, WTK etc

∙∙ MultiplataformaMultiplataforma (Java 2)(Java 2)
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Java 3DJava 3D

∙∙ ObjetivosObjetivos
Rico em elementos para mundos 3DRico em elementos para mundos 3D
Orientado a objetosOrientado a objetos
Suporta carregadores de diversos formatos. Suporta carregadores de diversos formatos. 
WavefrontWavefront (OBJ), VRML (WRL), (OBJ), VRML (WRL), LightwaveLightwave (LWS, (LWS, 
LWO)LWO)
PortávelPortável
API simples para programadores JavaAPI simples para programadores Java
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Java 3DJava 3D

∙∙ Compressão de geometria 10:1Compressão de geometria 10:1
∙∙ Modelo de ponto de vista próprioModelo de ponto de vista próprio
∙∙ Independência de display e suporte a rastreioIndependência de display e suporte a rastreio
∙∙ ExecutionExecution cullingculling
∙∙ AudioAudio espacialespacial
∙∙ RenderingRendering automáticoautomático
∙∙ Escrito em JavaEscrito em Java
∙∙ Modos imediato e retidoModos imediato e retido
∙∙ Níveis de detalhesNíveis de detalhes
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Pacotes para usar Java 3DPacotes para usar Java 3D

Docs do JavaDocs do Javajavajava..appletapplet

Docs do JavaDocs do Javajavajava..awtawt

Docs do j3dDocs do j3djavaxjavax..vecmathvecmath

Docs do j3d Docs do j3d utilsutilscom.com.sunsun.j3d..j3d.utilsutils

Docs do j3dDocs do j3djavaxjavax.media.j3d.media.j3d
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Grafos de cena do Java 3DGrafos de cena do Java 3D

∙∙ Cada caminho até uma folha descreve Cada caminho até uma folha descreve 
completamente o estado do objeto completamente o estado do objeto 
representado pela folharepresentado pela folha

∙∙ Nenhum objeto do Java 3D pode ter 2 ou mais Nenhum objeto do Java 3D pode ter 2 ou mais 
paispais

∙∙ Objetos compartilhados: Objetos compartilhados: subgrafosubgrafo separado separado 
((SharedGroupSharedGroup) e objeto folha (Link)) e objeto folha (Link)

∙∙ Exceção de múltiplos parentesExceção de múltiplos parentes
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Grafos de cenas do Java 3DGrafos de cenas do Java 3D

∙∙ Cada grafo de cenas tem um único Cada grafo de cenas tem um único 
VirtualUniverseVirtualUniverse

∙∙ Objetos de um Objetos de um VirtualUniverseVirtualUniverse não podem ser não podem ser 
utilizados utilizados simultâneamentesimultâneamente por outro universopor outro universo

∙∙ É comum ter apenas um universo por aplicaçãoÉ comum ter apenas um universo por aplicação
∙∙ Cada Cada VirtualUniverseVirtualUniverse tem uma lista de objetos tem uma lista de objetos 

LocaleLocale que representam um ponto de referência que representam um ponto de referência 
no universo (exemplo: planeta)no universo (exemplo: planeta)

∙∙ É comum haver um único É comum haver um único LocaleLocale por aplicaçãopor aplicação
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Grafos de cenas do Java 3DGrafos de cenas do Java 3D

∙∙ LocalesLocales servem de raízes para múltiplos servem de raízes para múltiplos 
subgrafossubgrafos de cenade cena

∙∙ Apenas objetos ligados direta ou indiretamente Apenas objetos ligados direta ou indiretamente 
a a localeslocales são desenhadossão desenhados

∙∙ BranchGroupBranchGroup é uma raiz para um é uma raiz para um subgrafosubgrafo de de 
cena (cena (branchbranch graphgraph))



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas

Mundo Virtual básico do Mundo Virtual básico do 
Java 3DJava 3D
1.1. Criar objeto Criar objeto Canvas3DCanvas3D
2.2. Criar Criar VirtualUniverseVirtualUniverse
3.3. Criar Criar LocaleLocale e conectar a universoe conectar a universo
4.4. Criar os objetos das classesCriar os objetos das classes

1.1. ViewView
2.2. ViewPlatformViewPlatform
3.3. PhysicalBodyPhysicalBody
4.4. PhysicalEnvironmentPhysicalEnvironment
Conectar Conectar ViewPlatformViewPlatform, , PhysicalBodyPhysicalBody, , PhysicalEnvironmentPhysicalEnvironment, , 

Canvas3DCanvas3D a a ViewView e e ViewPlatformViewPlatform a um a um BranchGroupBranchGroup

5.5. Construir e compilar Construir e compilar branchbranch graphsgraphs
6.6. Conectar Conectar branchbranch graphsgraphs aos aos localeslocales
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Receita simplificadaReceita simplificada

∙∙ Criar Criar Canvas3DCanvas3D
∙∙ Criar Criar SimpleUniverseSimpleUniverse (do (do j3dutilsj3dutils))
∙∙ Construir e compilar Construir e compilar branchbranch graphsgraphs
∙∙ Conectar Conectar subgrafossubgrafos ao ao LocaleLocale do do 

SimpleUniverseSimpleUniverse
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Nós do Java 3DNós do Java 3D

∙∙ Nós (Nós (NodeNode))
Nós de Grupo (Nós de Grupo (GroupGroup))

•• Transformações (Transformações (TransformGroupTransformGroup))
•• Comutadores (Comutadores (SwitchGroupSwitchGroup))

Nós Folha (Nós Folha (LeafLeaf))
•• Forma (Forma (Shape3DShape3D))
•• Fonte de Luz (Fonte de Luz (LightLight))
•• Comportamento (Comportamento (BehaviorBehavior))

∙∙ Componentes de nósComponentes de nós
Geometria (Geometria (GeometryGeometry))
Aparência (Aparência (AppearanceAppearance))
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BranchGroupBranchGroup

∙∙ Quando se insere um Quando se insere um BranchGroupBranchGroup num num 
LocaleLocale, seus objetos se tornam “vivos”, isto é, seus objetos se tornam “vivos”, isto é

São sujeitos a serem desenhadosSão sujeitos a serem desenhados
Seus parâmetros não podem mais ser modificados a Seus parâmetros não podem mais ser modificados a 
não ser se especificados como não ser se especificados como capabilitiescapabilities

∙∙ Quando se compila um Quando se compila um BranchGroupBranchGroup, se o , se o 
converte numa forma mais eficiente para o converte numa forma mais eficiente para o 
sintetizador de imagens.sintetizador de imagens.

∙∙ RecomendaRecomenda--se fazêse fazê--lo imediatamente antes de lo imediatamente antes de 
ligar ao ligar ao localelocale
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Objetos de ponto de vista e Objetos de ponto de vista e 
ambienteambiente
∙∙ Não segue a metáfora de câmera.Não segue a metáfora de câmera.
∙∙ ViewView –– não pertence ao grafo de cenas, não pertence ao grafo de cenas, 

múltiplos múltiplos Canvas3DCanvas3D. Diversos parâmetros.. Diversos parâmetros.
∙∙ ViewPlatformViewPlatform –– folha no grafo de cenas. folha no grafo de cenas. 

Corresponde ao ponto de vista.Corresponde ao ponto de vista.
∙∙ PhysicalBodyPhysicalBody –– classe que modela a cabeça do classe que modela a cabeça do 

usuário, posição dos olhos e ouvidosusuário, posição dos olhos e ouvidos
∙∙ PhysicalEnvironmentPhysicalEnvironment –– classe que controla os classe que controla os 

dispositivos de entradadispositivos de entrada
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Shape3DShape3D

∙∙ FolhaFolha
∙∙ Composto de Geometria e AparênciaComposto de Geometria e Aparência
∙∙ Uma Aparência e várias GeometriasUma Aparência e várias Geometrias
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GeometryGeometry

∙∙ Pode ser criada a partir de um objeto das classes Pode ser criada a partir de um objeto das classes 
utilutil

∙∙ Pode ser criada através da especificação de Pode ser criada através da especificação de 
coordenadascoordenadas

∙∙ Pode ser criada através de carregadores de Pode ser criada através de carregadores de 
objetos a partir de arquivosobjetos a partir de arquivos

∙∙ Text3DText3D



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas

Objetos utilitáriosObjetos utilitários

∙∙ ColorCubeColorCube
∙∙ BoxBox
∙∙ ConeCone
∙∙ CylinderCylinder
∙∙ SphereSphere
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AppearanceAppearance

∙∙ CorCor
∙∙ MaterialMaterial
∙∙ TexturaTextura
∙∙ TransparênciaTransparência
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BehaviorBehavior

∙∙ Classe que provê suporte aClasse que provê suporte a
Animação e movimentoAnimação e movimento
ColisãoColisão
InterpolaçãoInterpolação
MorphingMorphing
Regiões de alcance (Regiões de alcance (executionexecution cullingculling))
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AppletsApplets e Aplicativose Aplicativos

∙∙ Definir sua classe principal como Definir sua classe principal como AppletApplet
permitepermite

Execução dentro de um Execução dentro de um BrowserBrowser
Execução a partir da função Execução a partir da função mainmain como aplicativocomo aplicativo

∙∙ Objeto MainFrame de Objeto MainFrame de j3dutilsj3dutils
∙∙ Objeto Frame de Objeto Frame de awtawt
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CapabilitiesCapabilities

∙∙ Permitem modificar parâmetros de Permitem modificar parâmetros de subgrafossubgrafos
compiladoscompilados

TransformGroupTransformGroup
•• ALLOW_TRANSFORM_READALLOW_TRANSFORM_READ
•• ALLOW_TRANSFORM_WRITEALLOW_TRANSFORM_WRITE

GroupGroup
•• ALLOW_CHILDREN_EXTENDALLOW_CHILDREN_EXTEND
•• ALLOW_CHILDREN_READALLOW_CHILDREN_READ
•• ALLOW_CHILDREN_WRITEALLOW_CHILDREN_WRITE
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Modos retido e imediatoModos retido e imediato

∙∙ Modo retido é padrãoModo retido é padrão
Não há necessidade de invocar o sintetizador gráfico. Não há necessidade de invocar o sintetizador gráfico. 
Isto é feito sempre que um Isto é feito sempre que um branchbranch graphgraph que que 
contém um ponto de vista é ligado a um contém um ponto de vista é ligado a um LocaleLocale em em 
um universo virtualum universo virtual
LoopLoop infinitoinfinito

∙∙ Modo imediatoModo imediato
Ver documentação da classe Ver documentação da classe Canvas3DCanvas3D para o modo para o modo 
imediato e imediato e offoff--screenscreen



2S-2005 CC-295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas

TransformGroupsTransformGroups

∙∙ Contém um Contém um subgrafosubgrafo e uma matriz de e uma matriz de 
transformação geométrica aplicada ao transformação geométrica aplicada ao subgrafosubgrafo
todotodo

∙∙ Transform3DTransform3D
Vários métodos para construir composições de Vários métodos para construir composições de 
rotações, translações e escalasrotações, translações e escalas
Rotações na forma de matrizes 3x3, ângulos de Rotações na forma de matrizes 3x3, ângulos de EulerEuler
e e quaternionsquaternions
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